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Elemente der Analysis I

Ubungsblatt 4

Aufgabe 1. Man beweise durch vollstdndige Induktion:
VneN : nd<3".

Anleitung: Nachdem man die Behauptung fiir n = 0,1,2 gepriift hat, fithre man einen In-
duktionsanfang bei n = 3 und einen Induktionsschlufl unter der Voraussetzung n > 3 durch.
Man mache sich klar, warum dadurch die Behauptung fiir alle n € N bewiesen wird. — Das
Vorgehen, den Induktionsanfang nicht bei n = 0, sondern bei einer anderen ganzen Zahl

durchzufiihren, bezeichnet man als Verschobenen Induktionsanfang.

Aufgabe 2. Zeige fiir alle n € N
Zn 1 1/ 11
= k(k+3) 3\6 n+l n+2 n+3)

Aufgabe 3. Sei ¢ € R mit 0 < ¢ < 1. Weiter sei (a,,)nen eine Folge derart, dafl gilt

VneNy [@nt1 — an| < qlan — an_1].
Zeige
(i) Vnenlant1 — anl < ¢" a1 — aol,
(i) Vnmen, <m >n+ 1= lam —ay| < qfql lant+1 — anD ,

(iii) (an)nen ist eine Cauchy-Folge.
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Aufgabe 4. Zeige g k(T =1 und Z ; =

bitte wenden



Aufgabe 5.

(i) Beweise oder widerlege die Konvergenz von

i & i L

——— und e ——
k1 gk k1 gk
3+ —3v+4
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(ii) Zeige, dafl die Reihe Z i+ 2) gegen Z konvergiert.

Aufgabe 6. Untersuche die angegebenen Reihen sowohl auf Konvergenz als auch auf absolute

Konvergenz:

i 3 n_k_ i Ooﬁ iii D iv 3 !
()k:O( DT ()kZOQM ( ); D ( )I; e
R e R o N G

WX ST i (X T i A

k3/2
(ix Z W Ak2 + 1

Aufgabe 7

(i) Es sei Y52, ax” eine konvergente Reihe. Zeige, dal dann Y 77, agap1 und > oo, 42

absolut konvergieren.

ii) Gib eine Reihe S7° , ay an, so daB > 72, %= absolut konvergiert und > 7, az? nicht in
k=0 k=1 n g k=1

R konvergiert.

Hinweis: Es darf verwendet werden, dafi Y 72 ; kl—s genau dann konvergiert, wenn gilt s > 1.
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