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Aufgabe 1. (i) Seien a,b € R. Zeigen Sie, dafl

a+b+|a—b
2

+b—la—b

max{a,b} = ,  min{a,b} = ¢ 5

(ii) Zeigen Sie durch Induktion, daf fiir reelle Zahlen ay, ..., a, gilt
lar + ...+ an| <lar]+ ...+ |an|.

Definition. Fiir positive Zahlen a, b definiert man das arithmetische, geometrische und
harmonische Mittel durch

1 2
ath G(a,b) :==Vab, H(a,b):= _ 2ab

A = .
(a,0) 9 AL D T atb

Aufgabe 2. (i) Beweisen Sie die Ungleichungen
H(a,b) < G(a,b) < A(a,b)

und zeigen Sie, dafl eine Gleichheit der Mittel nur fiir a = b eintritt.
(ii) (Das arithmetisch—geometrische Mittel.) Es sei 0 < a < b. Man definiere Inter-

valle [an, by], n € N, rekursiv durch [aq, b1] := [a, b] sowie durch
ant+1 = G(an,by) und byy1 = A(an, by) .

Man zeige, dafi sie eine Intervallschachtelung bilden. Man zeige ferner die Abschitzung

1
b1 — Gpy1 < 87a(b” —an)®.

Die in allen Intervallen [a,,b,] liegende Zahl heifit arithmetisch—geometrisches Mittel
der Zahlen a und b und wird mit M (a, b) bezeichnet.

Bitte wenden!



(iii) Die Schwingungsdauer eines (mathematischen) Pendels der Léange [ betréigt

b 5 P b2 — o2
T(‘P) = 2#\/%- W’ wobel sin 5 = 72

ist (g Gravitationskonstante, ¢ maximaler Ausschlag). Fiir kleine Ausschlige gilt T'(p) =
T(0) = 2m+/l/g. Fiir den Fall ¢ = 7/2 wihlen wir a = 1, b = /2. Berechnen Sie a,, by,
n = 1,2,3,4, und folgern Sie, dal T'(7/2) = 1,18 - T(0), d.h. die Schwindungsdauer nimmt

gegeniiber kleinen Ausschligen um ca. 18% zu.

Aufgabe 3. Zur Teilmenge M := {27 +n~!|m,n € N} von R ermittle man gegebenenfalls

Supremum, Infimum, Maximum, Minimum.

Aufgabe 4. Zeigen Sie: Sind z,y,z € R? drei Punkte, die nicht auf einer Geraden liegen,

so gibt es genau eine Ebene E C R3, die z,y und z enthélt, nimlich

E =x+span{y — x,z — z}.
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